Giulio Cherini

Fotometria delle stelle di campo




el precedente meeting del febbraio , avevo proposto di analizzare
oltre le stelle simbiotiche / novae del programma, anche le altre stelle
presenti nei frame acquisiti

Per realizzare questa idea ho dovuto modificare le logiche di ricono-
scimento delle stelle ovvero le modalita con cui si leggono gli ADU
dal frame.

Nella impostazione base, il riconoscimento delle stelle di riferimento
e la stella variabile € manuale cosi come la loro misura:
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Descrizione del metodo impiegato

Il primo step richiede di identificare le stelle del frame.

Si opera con AstroArt e I'atlante stellare. Scelte tre stelle sul
frame si associano le corrispondenti stelle dell’atlante e con
la funzione di astrometria si determinano le posizioni delle
altre stelle.
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Il frame, se necessario,
deve essere allineato:
Nord in alto ed Est a destra
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Successivamente si attiva una funzionalita del file stelle ( “trova stelle”)
che esegue una scansione dell'intero frame e lista il numero di stelle
precedentemente selezionato in base ad alcuni parametri utili al rico-
noscimento delle stelle.

Si salvano i risultati su file identificati in modo opportuni. E’ conve-
niente comunque effettuare questa operazione solo per i frame per |
guali si sono individuate le stelle standard di riferimento.
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635.78 | [1z32s17 | | [ 317.884914 | 44800088 | 211132379
B07.36 459732 317.902940 | 44.808260 211136706
97368 380220 | 17631980 | 44.812090 | 211043678
11968 | 50842 377501 38193082 | 44768903 | 211246340
41526 44038 341875 | 318012550 | 44743400 | 211203012
12176 | 90148 | 338612 38210367 | 44936416 211250488
21963 | 57348 | 267214 | FI813123 | 44799360 | 211232670
7633 | w750 | 259122 317826135 | 44976338 | 211118272
20453 | 75081 228836 | | | 31815347 | 4467322 | 211236827
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Ottengo in gquesto modo le misurazioni in ADU delle prime 1000 stelle.
Questo non e il limite massimo, che puo essere esteso a quasi tutte
le stelle presenti ma ho limitato a questo numero per comodita.

Il file @ memorizzato con un nome ovviamente diverso da quello iniziale
contenente le stelle di riferimento.




E Microsoft Excel - OFOT_newvar

NElE Sk V2| = -4 5 @R s v @, sl +v8 +GC 8 === 5~
File Modifica VYisualizza Inserisci  Formato  Stumenti Dati Finestra 2 o000 — x
43 hd S
| A | B c D T &
_ 1_1_fD:ID_CCDID_futumetriaINDvaCyglmeEDDEDSEB(B).sta | |Dn_ceDun_fotometriaiMovaCyolStellV20060528( B )5 5ta o =
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d Dan_coDnd_fotormetrisNovaCygiF ot 2006061 8( B h.sta | (D0 _coma_fotormetriaiblovaCygiStellen2 006061 8( B 35 sta @
20 |Dad_cCOi_fotometriatNovaCyglFoto2 00606200 B .sta | (Di0_cCD0_fotometriaihovaCygiStelle\20060620( B )5 sta 3
I A0_CeD_fotometrisiova CygiF otc'20060621( B ).sta | Da0_cCoio_fotometriaibovaCyoiStellel20060621( B )5 sta %
A0_CeD_fotometrisiova CyolF oto' 200606220 B ).sta | (Di0_cCDi0_fotormetriathovaCygiStelle\20060622( B )5 sta
23 |DA0_CCOno_fotometriathlova CyolF ot 20060624 (B j.5ta (DiA0_coDid_fotometriaihovaCygiStelle\20060624( B 5. sta &
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27 | DMI_CCDW_fotomettiai ovaCyalF otol20060628( B ).sta |
28 |DA0_CCOM_fotormetrisiNovaCyg\Foto\20060630( B ).sta |
a9 Da0_cCong_fotormetrigibovaCyglF ot 20060631(B J.sta
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34 |Da0_cCOi_fotometriatNovaCyg\Foto\200607T10( B .sta |
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42 | Da0_CCon_fotometriaiovaCyglFotal20060722( B ).sta
@ |DA0_cCDn_fotometriatovaCyglF otal 200607 23( B ).sta
44 | Dan_CCOn_fotormetrisiovaCyalF otal200607 250 B ).sta
45 | DA0_CCOn0_fotormetriathl ova CyolF 0tol 200807 26( B ).5ta
| 46 | | DA0_CCDM_fotormetriaiN ova CyoiFotol2 00607280 B ).5ta
| 47 DA0_CCOn0_fotormetriai ovaCyolFotol20060730( B ).5ta
‘ 48 D0 CCOil_fotormetrisit ovaCyglFotol200608302( B j.s1a
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(Di0_ceDu_fotormetriaiNovaCyyiStelle\20060630( B 35 sta

Down_ccDo_fotometriaiMovaCy\Stelle\20060631( B )5 sta

|D0_CCOW0_fotometriaiNovaCygiStell 20060701 ( B )5 sta
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(D0 _coDa_fotormetriaiblovaCyglStelle2 0060708 B 35 sta
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(Di0_coDi0_fotormetriathovaCygiStelle\20060718( B )5 sta
(Di0_ccDi0_fotometriaihovaCyoiStelle\20060719( B 35 sta
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programma di calcolo in excel € modificato in modo che al posto della
variabile iniziale ( simbiotica / novae ) siano letti i valori di una stella della

lista.

La nuova stella viene identificata tramite le coordinate; il programma lista
le stelle identificate con le loro coordinate per agevolare l'identificazione;
poiché queste ultime non sono state determinate con grande precisione
per consentire il riconoscimento per tutti | frame devono essere inserite
arrotondate
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i | E [ & [ ©B | E | F E H [ & T B [ & T ™ M ] P ] Rl
1 —_
2 &=
= 1 317.83472] 4480110 oy
4 | 2 31769199 44.51209 £
5 3 31820975 4493614 =5
B 4 31801285 4474940 | | [ | | | | | | | | | | | | _€5
il 5 31819303 4476871 =
CH 6 317.82663 44.97616 N A
CH 70 317.90294  44.50926
0 B 31818219 44.93454 @
| 9 31813594, 4479977 =
12] 10 31784334 4471109
i 11 31785533 44.95416 |£2:
14 12 318.24247 4490874 | | | _ | | &
15 | 13 31760670 44.79981 e
16| 14 318.15316 4457478 &
17| 15 317.81709 4477819 )
18| 16 317.96592 4469730 ‘ SAVE ‘ GRAF ‘ ;
149 17| 31818333 4493308
20 16 31760127 4502295
21 19 31777092 4501140 &
2 20 31500834 4456995 :
23] 21) 31754320 4499328
24| 22 318.03671 4451583 o4
25 | 73 318.02526  44.53454
% 24 31748573 4474245
7] 25 317.93739  44.75062 Userform1 &
28| 25 317.49618 4497507 [
2] 27 3847101 4478977 =
30| 28 31823219 4479022
31 29 31770384 44.923%6 ' o s ~
32| 30 317.98000 4462048 < | NN T &
33 | 31 31744569 4483576 EIR B
34 3 ONFII205 4457282 FILE L
35 33 317691200 4459342 ADU Stelle H —J [=H
36 | 34 31609270 4457439 ' Fopen | ~
37 35 317.54425 4454781 . | STELLE 2
3B 3 3I7EITIE A4BETI | T ﬂ
39 37 31757784 4502505 e ﬂ
40 3 318.20768 4472960 : A
41 39 31763843 4494045 [ I ] B il SHLELLD
2 40 31819440 4472925 F- “hew  Emie
43 41 3700745 44.62490 _ Exit o ot
44 | 42 31767863 4470396 | ;
45 43 31769157 4475264
45 | 44 317.43301 4456650 | | | | | | | | |
A7 45 31823957 44.78A00. | | | | | ]
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317 .684/72
317 65135
318.20975
F158.01255
318.19303
31782553
317590254
J15. 182149
318.1.3554
317.84334
317.85533
318.24247
317 60670
318.15316
317.81709
317 . 9h55
318.18333
31760127
317.77092
318.00534
317.54320
318.03671
F158.0252R
317.4857 3
317595735
317 49618
F18.17101

44 80110
44 51203
44 Y5614
44745940
44 76571
44 SY6E 16
44 50526
44 53454
44 7UH77
4471103
44 85416
44 8057 4
44 7HH51T
44 57478
44 77814
44 BY250
44 5353806
45 2295
4501140
44 BEH595
44 559525
44 515583
44 53454
4474245
44 7abkZ
44 97507
44, 735977

Lista stellle

fil=) DEC
sceql 317.88472 | 44.801101

A0 Stelle
Trasferisci -

altra War MPR

Exxit ‘




Le misure ADU riportate in grafico Excel
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Il programma base effettua il calcolo di stima della variabile utilizzando
le stelle di riferimento. A questo punto si deve sostituire la stella
variabile con una delle stelle individuate in precedenza.

Questa operazione va eseguita con alcune cautele in quanto I'at-
tribuzione delle coordinate ( AR e DEC) in tutti gli altri frame non e
sufficientemente precisa.

lo ho adottato un algoritmo che in primo luogo utilizza solo una parte
dei decimali di AR e DEC ma che calcola anche la distanza fra la stella
selezionata e quella rilevata; se si trovano piu occorrenze viene scelta
la stella che ha la distanza minore.

Alla fine del processo per ogni data viene scritto il valore in ADU della




A B | ¢ | b | E | F | 6 | H | ] K
Stella esterna selezionata =
AR= 317884720 317.8840
DEC= 44 80110 44 8010
I ADUTE ) ADUCY Y ADUCRY (ADUCTY  ADUCUY NSIB)Y  NS(YY MS(RY NS ML
1 498031 1232517 461.4 7333
2 196323 541933 2761 473.4
3 137209 314386 2167 3424
4 138341 280876 2261 3327
o B4372 151597 1453 234 3
G 126815 239506 167.8 078
7 35426 164930 95.76 2499
a 39957 T225T 105.9 144 3
9 43518 B4548 1125 137 .9
10 E7343 97804 1498 183.9
11 17580 I5468 a7.85 a6.74
12 B9171 103060 1325 170.2
13 47425 70830 114.5 144 4
14 34202 E52359 91.07 134
15 27141 44015 ka4 9072
16 25817 44879 71.89 101.7
17 27 a0757 BGE.23 1122
13 26854 34572 80.32 8.7 2
19 25018 37758 75.95 91.71
20 J052 10087 26.92 2865
21 25637 40738 78.46 99.07
22 31352 45317 9106 103.9
23 43394 58703 114.1 1316
24 42684 G2499 111.2 138.5
25 82207 73626 128.7 154 .1
20 34230 51348 95 42 117 .9
27 28877 45357 84.33 103.1
28 22924 32356 70.35 a0.45
24 41685 B0183 108.6 133
] 44278 o857d 1137 130.4
31 34343 G2E91 95.07 138
32 41295 BOZ267 1081 130.3
33 26142 43402 a0.3 8961
34 43341 B2290 9583 116.4
] 24870 82797 BE.GT 115.5
s 41163 B3456 108.3 135.1
a7 73073 1528
a4 51817 71440 1255 1492
i BE7O7 70973 134.3 1434




Il programma effettua tutti i calcoli di stima di luminosita e graficizza i
risultati tenendo conto delle bande di errore delle misurazioni.

Se i valori misurati eccedono guesti valori si puo arguire che la stella
misurata sia variabile.




Il risultato finale delle misurazioni nelle varie bande

Var:V2362 Cyq - elaborazione del 3/3/2007 4:25:21 PM
Murmero periodi 14 13 13 &
B W R I L B-\ ",

1 9.498 0004 8.692 0001 0 506

2 9.93 0004 9.219 0 001 0 711

3 10.485 0002 9.926 0 001 0559

4 10.774 0002 10.266 0 001 0505

5 11.183 0002 10.634 0.002 055

3] 11.239 0002 10.676 0 001 0 563

7 11.236 0003 10.652 0001 0 5584

g 11.697 0003 11.216 0.002 0 482

! g 11.965 0024 11.592 00716 0374
| 10 12.037 0002 11.751 0.002 0 286
: 11 12.086 0,005 11.823 0004 0 263
| 12 12.087 0.00& 11.845 0.005 0.242
i 13 12.089 0.009 11.891 0.007 0198
' 14 12.15 0.012 11.976 0.008 0174
| 15 12.132 0016 11.966 0.012 0166
I 16 12.166 0.015 11.962 0.011 0. 204
| 17 12.145 0.012 11.962 0.009 0783
18 12.191 0.013 11.982 0.0710 0.209

! 19 12.14 00714 11.986 0.012 0154
| 20 12.187 0. 040 12.062 0.037 0125
- 21 12.216 00714 12.060 0.0711 0. 156
| 22 12.182 .01z 12.050 0.0710 0132
23 12.204 0.009 12.083 0.008 0121

24 12.210 0.009 12.102 0.008 0704

25 12.208 0.008 12.037 0.007 0171

26 12.212 0014 12.101 0009 0111

27 12.195 0013 12.114 0010 0.0&1

25 12.157 0015 12.034 0015 0923

29 12.211 0010 12.143 0.008 0 064




Il grafico della Nova Cygni 2006, effettuato con il nuovo criterio

0 10 20 al 40 a0 B0 70 g0 40 100
EDDD 1 1 1 1 1 1 1 1 1

8.500
9.000 }\
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10.000 ——Blu
——Yig
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10.500 \ — Infra
11.000 \\
11.500

12.500




Al momento la scelta delle stelle da misurare e fatta manualmente
ma sto pensando, dato il numero rilevante delle misurazioni, ( al
momento ho limitato a 1000 il riconoscimento delle stelle ), ad
iInserire un loop ed qualche criterio automatico di riconoscimento

delle variabilita per permettere I'analisi sistematica di tutte le
misurazioni effettuate.




Stella n.7 di AR=317.90294 e DEC= 44.80926

o100

0.080 4

0.080 4

0.040
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Calcolata la media di tutte le misurazioni sono riportate sia le differenze di ogni
misurazione con detta media e i sigma ( +/- ) per indicare i range di incertezza
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Magnitudine
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Filtro Visibile Stella AR=317.804912 - DEC= 44.902334
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Filtro Blu Stella AR=317.804912 - DEC= 44.902334
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